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Estimado amigo lector

iFinalmente! En fin empezamos 2010 con
un escenario econémico mejor que el del
afno que pasod. Ustedes deben recordar
que destaqué esta situacion en ediciones
anteriores y demostré nuestra preocupa-
cién. Pero, empezamos con un escenario
animador, diferente de los Ultimos meses.
El mercado de celulosa viene mostrando
recuperacion y nosotros,

en Albany, venimos sin- GGG

tiendo esta tendencia. El
terremoto de Chile causd
un disturbio en el mercado
mundial de celulosa y un
gran perjuicio para el pue-
blo chileno.

El afio de 2009 fue de gran
aprendizaje para todos
nosotros, con énfasis en
la mejora de la eficiencia y
en la reduccion de costos.
Considerando que tene-
mMos como principio la busqueda cons-
tante de valor para nuestros clientes vy
que el momento técnico es un medio de
comunicacion entre Albany y el mercado,

HydroCross. El mejor fieltro para
prensas de zapata.
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Influencia de la
tela secadora en
la eficiencia del
secado en una
configuracion
convencional.
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HydroCross es un fieltro para
méaquinas de alta velocidad,
hecho con bases no tejidas, lo

Curiosidad:
Pero al final, ;por
qué los cabellos se
ponen blancos?

11

cual favorece el flujo del agua a
través del fieltro. Por eso,

It’s all about Value.

“... reforzamos aqui
nuestra creencia de
que continuaremos
contribuyendo
en la mejora del
desempeno de las
maquinas de papel y
celulosa”.

HydroCross es el mejor fieltro
para rodas en las prensas de
zapata en maquinas de papel
para imprimir y escribir.

nosotros reforzamos aqui nuestra creencia
de que continuaremos contribuyendo en
la mejora del desempefio de las maquinas
de papel y celulosa.

En esta edicion, el primer articulo abor-
da la termografia aplicada a las areas de
formacion, prensado y secado y sus be-
neficios para la resolucion de problemas,
principalmente en lo que se refiere a los
perfiles de humedad. El
segundo articulo habla so-
bre la influencia de la tela
secadora en la produccion
de papel y presenta tambi-
én un nuevo concepto de
producto Albany.

Para terminar la primera
edicion del afio, en la
seccion Curiosidad trae-
mos un texto que explica
el surgimiento de las
canas. Albany desea que
este afo sea repleto de realizaciones para
todos nosotros, tanto en el ambito profe-
sional como personal.

iBuena lectura y hasta la préoxima edicion!

HydroCross

Beneficios:

- Rapido asentamiento

- Elevado desagiie en el nip
- Distribucion uniforme de la presion
- Altamente comprimible

- Bajo volumen vacio

- Menor consumo de energia

- Estabilidad a lo largo de la vida
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Uso del analisis termografico
en las secciones de formacion,
prensado y secado de Ia

maquina de papel

El avance tecnologico de las camaras infrarrojas
permite, através de reproduccion fotografica, unarapida
resolucion de problemas relacionados principalmente
con el perfil de humedad del papel.

La aplicacion de la termografia como una herramienta
para analizar el proceso de fabricacion de papel como
un todo, permite una oportunidad Unica de literalmente
“ver” los efectos de los diferentes componentes de la
maquina en la calidad del papel y en la eficiencia de la
maquina.

1. cQué es una imagen térmica?

Una imagen térmica es una reproduccion fotografica
de la temperatura de un objeto. Es muy similar a una
fotografia normal.

Una camara normal capta la radiacion reflejada de
un objeto iluminado por una fuente de luz. La camara
de imagen térmica registra la radiacion propia de los
objetos también llamada de radiacion infrarroja (IR).

Esto significa que la imagen térmica de un objeto con
una temperatura constante es uniforme, sin importar
si este es iluminado o no. Tanto la luz visible como la
radiacion IR son ejemplos del mismo fenémeno natural,
la radiacion electromagnética.

La intensidad de la radiacion IR depende de la
temperatura y de la emisividad de cada objeto. La
emisividad es unamanera de expresar las caracteristicas
de radiacion de un objeto comparado con un patrén o
CUerpo negro.

Durante la medicion, la radiacién de calor la capta
un detector sensible a IR y lo convierte en una sefal
eléctrica.

Esta sefal puede ser reproducida en un monitor y
almacenada en video para andlisis. Las camaras
actuales de elevada sensibilidad pueden detectar
diferencias de temperatura de 0,05 °C y las imagenes
pueden ser analizadas en un software especifico en
forma minuciosa.

Imagen convencional

Imagen térmica

2. Inspeccion y analisis de la maquina
de papel.

La inspecciéon termogréfica normalmente se inicia con
un analisis del papel en la bobinadora. En este analisis
observamos la posible existencia de variaciones de
temperatura y humedad en el sentido transversal y
longitudinal. Secuencialmente, se observan las diferentes
secciones de la maquina para identificar si el origen
de estas variaciones esta en la seccion de formacion,
prensado o secado de la hoja.

En la seccién de secado, la camara de imagen térmica
tiene una buena aplicacion, pues en esta seccion la
temperatura de la hoja depende de la relacién entre el
calor suministrado y removido. La cantidad de calor
transferido depende de variables como: cilindros frios
0 contaminados, “spoiler bars”, tension de las telas,
0 problemas relacionados con el sistema de vapor vy
condensado.
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La cantidad de calor removido también depende de la
ventilacion; o sea, una ventilacion irregular se reflejara en
la temperatura de la hoja.

Al final de la seccion de secado, franjas humedas
originadas en las secciones de formacion 6 de prensas
pueden reaparecer, debido a un exceso de secado.

En la seccion de prensado, podemos tener una idea del
acondicionamiento que recibe el fieltro y de la carga que
éste soporta en la prensa mediante la medicién de su
temperatura.

En las temperaturas de la hoja podemos ver si alguna
probable irregularidad se esta transfiriendo a la misma.
Problemas de combadura y desalineacion del “nip” de
la prensa se pueden ver en el perfil de temperatura de
la hoja.

Podemos también ver el efecto de la caja de vapor.
También se registran variaciones transversales en la
temperatura de la hoja, causadas por vibraciones. Sin
embargo, estas empiezan a aparecer cerca del final de
la seccién de secado cuando la hoja esté casi seca.

En la seccién de formacion, el contenido de agua es
muy elevado, originando solo pequefias diferencias
de temperatura. Utilizando una mayor sensibilidad de
la camara de imagen térmica, es posible revelar estas
diferencias.

Las variaciones que se pueden ver en la tela formadora
normalmente dependen de las diferencias de masa o
desague. Estas, afectan en alto grado el gramaje final y
perfil de humedad.

Todos estos factores deben ser comparados entre si, para
determinar la importancia e influencia que las diferencias
de temperatura en las diferentes etapas, puedan tener
sobre la hoja.

Un cambio eventual de la temperatura, se puede
regularizar rapidamente, aunque el problema todavia
exista.

Un factor clave para evaluar cémo la méaquina esta
operando es la bobinadora, donde se pueden observar
juntos varios problemas provenientes de diversas
secciones de la maquina.

Eso hace posible rastrear los sitios de origen de las
franjas humedas. La termografia no sustituye otras
mediciones en la maquina, pero las suplementa de una
forma efectiva y de facil visualizacion.

Algunos ejemplos: Para finalizar describimos dos casos

gue demuestran cémo se puede utilizar en la maqguina de
papel, el analisis termografico.

Algunas consideraciones sobre el color de las imagenes: la
escala de temperatura aumenta del azul al amarillo, todo lo que
es negro en el campo de la imagen representa temperaturas
abajo del limite de la escala fijada, lo blanco representa
temperaturas superiores de este intervalo.

Caso 1: Maquina de papel “tissue” con problemas
de franjas humedas en el lado de accionamiento (LA)
algunas veces con pérdida de calibre de la hoja en el
prensado.

La imagen térmica del perfil del papel en la bobinadora
(Figura 1) muestra franjas longitudinales en la region del
LA, las cuales son mucho méas pronunciadas que las del
lado de mando (LM). Estas diferencias de temperaturas
son alrededor de 20°C.

En este punto se observd pulsacion longitudinal de las
franjas.

Figura 1. Papel en la bobinadora

El perfil del papel en el cilindro “yankee”, después de la
12 prensa (Figura 2), presentd el mismo comportamiento
observado en la bobinadora.

Figura 2. Papel en el cilindro “yankee” después de la 1 prensa.

En la inspeccioén del fieltro después de la 1% prensa, se
nota que el perfil de temperatura es muy similar al de la
hoja de papel en la bobinadora y la menor temperatura
en el LA sugiere mas remocion de agua en esta region,
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sin embargo no es suficiente para uniformizar el perfil
de humedad de la hoja en la bobinadora. La mayoria
de las franjas longitudinales provienen de las duchas de
acondicionamiento del fieltro.

Figura 3. Fieltro después de la 1% prensa

pero no fue posible identificar el origen del problema.
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Figura 5. Perfiles de humedad de los fieltros de “comb press”
superior e inferior

La hoja después del labio y del rodillo formador de la
mesa inclinada (Figura 4), muestra regiones con franjas
de menor temperatura en el LA.

Esta diferencia de temperatura aunque sea pequefia
es significativa en la seccién de formacion de la hoja e
indica méas contenido de agua debido a una probable
disminucion de drenaje en el rodillo formador.

Estas franjas son las mismas observadas en el fieltro,
después de la 1% prensa y en el papel en la bobinadora,
indicando que el problema de perfil de humedad del
papel es proveniente de la seccion de formacion de la
hoja de papel.

Figura 4. Formacion de la hoja después de la caja de entrada

Caso 2:

Maquina de celulosa con problemas de acompafamiento
de la hoja con el fieltro superior de “comb press” con la
consecuente rotura de la hoja.

En el andlisis de los perfiles de humedad de los fieltros
efectuados con Scanpro (Figura 5) se constataron valores
significativos de menor remocion de agua en el centro,

Un analisis termografico revelé menores temperaturas
de la hoja en la regién donde ocurrian las menores
remociones de agua, justificando el motivo de la menor
remocion debido a la mayor viscosidad del agua en la hoja
en la regién central.

Después de esta constatacion se realizaron pruebas en
la caja de vapor localizada sobre la mesa de formacion,
y los mismos indicaron que las valvulas que controlan el
flujo de vapor en la regidon central no estaban operando
correctamente (Figuras 6y 7).

=C

T
73
72
71 s
=0 e i
59
58 -
57 \\‘ ;}J
(-1
55

Figura 6. Perfil de temperatura de la hoja después de las prensas
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Figura 7. Imagen térmica de la hoja después de las prensas
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Influencia de Ia tela
secadora en la eficiencia
del secado en una
configuracion convencional

Actualmente, mejorarlaeficienciadelsecadoesunobijetivo
importante para muchos fabricantes de papel debido
al aumento de los costos de energia y las limitaciones
de produccién. De esta forma el objetivo principal de
muchas fabricas es hacer que las maquinas funcionen
con mas velocidad, eficiencia y productividad. Las
tendencias de los desarrollos para la seccion de secado
sSon en su mayoria para propiciar mas estabilidad de la
hoja con aumento de eficiencia en los sistemas Monotelas
o Unirun. Esto ha sido fundamental para alcanzar nuevos
niveles de velocidad. Sin embargo, la mayoria de las
maquinas todavia utiliza secciones convencionales,
con mayores exigencias de producciéon (Figura 1).

Figura 1. Sistemas de insuflacion de aire en el bolsillo a
traves de la tela secadora

Albany desarrollé en sus centros de investigaciones
una nueva generacion de telas secadoras para mejorar
la eficiencia de secado en maquinas con configuracion
convencional, pero antes de presentarla, hablaremos
de algunos conceptos referentes a la importancia de la
eleccion correcta de la tela secadora y sus implicaciones
en el secado del papel.

1. Importancia de la tela secadora
en la transferencia de calor

El secado del papel es el resultado de la transferencia
de calor, del cilindro secador a la hoja y del transporte

del agua evaporada de la hoja para el aire ambiente.
La tela secadora tiene un papel crucial en estos dos
procesos (Figura 2).

Tenmon de 3 lela

Figura 2. Influencia de la tela secadora en la transferencia de calor

Veamos como latelainfluye en el proceso de transferencia
de calor: en la configuracion superior e inferior, el papel
se comprime entre el cilindro y la tela secadora (Puntos
B aCenlasfiguras 3y 4).

Figura 3. Fases del secado

La estructura superficial de la tela influye directamente
en el area de contacto entre el papel y la tela.

Una gran érea de contacto y una cantidad maxima de
puntos de contacto favorecen una distribucién uniforme
de la presion y maximizan la transferencia de calor del
cilindro al papel.
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Figura 4. Temperatura de la hoja y tasa de secado

Estudios anteriores sobre la transferencia de calor y de
los coeficientes de contacto de la tela revelaron que
la presion de contacto tiene impacto significativo para
aumentar la transferencia de calor del cilindro a la hoja
de papel.

El esfuerzo sobre los rodillos guia y el riesgo de marcas
de impresion en el papel normalmente actian como
factores limitadores para una mayor tension de operacion
de la tela secadora en una maquina de papel. Elevadas
tensiones en las telas secadoras reducen la resistencia
a la transferencia de calor entre el papel y el cilindro por
la reduccion del espesor de la capa de aire y de vapor.
Esto aumenta la transferencia de calor.

500 1000 1500

Transferencia de Calor - kJ/m?

Velocidad de la maquina - m/min

Figura 5. Influencia de la tensién de la tela en la transferencia
de calor

La figura 5 muestra la influencia de la tension de la tela y
de la temperatura del cilindro en la transferencia de calor
para diferentes velocidades de maquina.

Cambios en el intervalo de tensiones tipicas actuales (2
- 4 kN/m) influyen significativamente en la velocidad de
secado.

2. Importancia de la tela secadora
en el acondicionamiento del bolsillo

Si observamos mas detalladamente la configuracion en
el bolsillo, veremos una zona de baja presion cuando la
tela secadora y la hoja de papel se separan y una zona
de alta presion en funcion del “efecto cufia” cuando la
tela encuentra un rodillo gufa.

En la secuencia, se forma una zona de baja presion
entre la tela y el rodillo gufa, seguida por una zona de
alta presion donde la tela nuevamente encuentra la hoja
de papel cerca del cilindro secador.

Esas alternancias entre zonas de baja y alta presion
resultan en el paso del aire y del vapor a través de la tela
secadora, hacia adentro o hacia afuera de los bolsillos
como se lo muestra en la figura 6.

Figura 6. Flujo de aire en el bolsillo de secado

La tela transfiere el aire seco hacia adentro del bolsillo
y remueve el aire hiumedo del bolsillo hacia el exterior,
de esta forma la tela secadora tiene enorme influencia
en la ventilacién de los bolsillos. La mayor parte de la
evaporacion se lleva a cabo en los bolsillos.

La experiencia muestra que suministrar aire de venti-
lacion mediante la tela secadora es uno de los sistemas
mas eficientes, en el cual la estructura superficial de
la tela secadora tiene una influencia esencial. Una
tela secadora con una estructura superficial con el
lado maquina disefado para transportar mas aire,
automaticamente cargara mas aire hacia el interior de un
bolsillo, aumentando la actividad del aire y garantizando
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un mayor flujo de aire hacia afuera del bolsillo. Este efecto
es fundamental para una mayor eficiencia de evaporacion
de la hoja en funcién de menores niveles de humedad vy
mayor uniformidad de los bolsillos.

Maquinas que operan con elevadas tasas de evaporacion
tienen que manejar, en determinados sectores de la seccién
de secado, una masa de agua considerable (Figura 7) y
aun asi, debido a la insuflacién de aire caliente, mantener
el aire del bolsillo en condiciones de absorber esa masa
de agua. Reducciones en las humedades absolutas
representan ganancias significativas en la tasa de secado
(Figura 8).

Kg agua/ Kg aire seco

CILINDRO N°

Figura 7. Gréafico de humedad absoluta

—~ T - Papal Firng
= Papél Intetior
+ Papel Kraft 200 gim*

Ko agua [ Fg ane seco

Figura 8. Efecto de la reduccion de la humedad absoluta en
la tasa de secado para diferentes papeles

Las mediciones de la humedad del aire en los bolsillos son
una excelente herramienta de optimizacion. Los bolsillos
saturados resultaran en un bajo diferencial entre las
presiones parciales de vapor de la hoja y del aire, con una
consecuente reduccion en la transferencia de agua de la
hoja al aire.

Tal reduccion frecuentemente se debe al movimiento
insuficiente de aire hacia adentro del bolsillo causado
por una operacion deficiente del sistema de ventilacion
0 por atascos o incluso baja permeabilidad de la tela
secadora.

3. Nuevo concepto de Ia tela
secadora

Albany International desarrolld una nueva generacion
de telas secadoras para las secciones convencionales
de secado superior e inferior, llamada AEROPULSE™.

Esta tela secadora activada proporciona un secado
mas eficiente, resultando en economia de energia y en
muchos casos aumento de la produccion. En la figura
9 se muestra la tela secadora AEROPULSE™ la cual
posee una estructura del lado del papel con una gran
cantidad de puntos y area de contacto, para garantizar
la maxima transferencia de calor del cilindro al papel.
Gracias a esta condicion, se puede aplicar mayor
tension a la tela sin riesgo de causar marcas, pues la
superficie es muy lisa.

Figura 9. Lado del papel de la tela AEROPULSE "

Otra innovacion que se puede observar en la estructura
del lado maquina de la tela (Figura 10), son hilos
planos, inclinados en angulo, actuando como “foils”
que fuerzan activamente el aire hacia el interior a través
de la estructura. En el cilindro, la estructura del lado
maquina también elimina el riesgo de concentracion
de humedad en las capas laminares de aire cercanas
a la superficie de la tela. Esto intensifica la evaporacion
alrededor de los cilindros.

Direccién del movimiento

Figura 10. Lado maquina de la tela AEROPULSE

Si observamos una tela secadora convencional (Figura
11) en una escala microscoépica, veremos que el aire
saturado forma una capa laminar en el area mas
cercana a la superficie de la hoja. En general, la tasa
de evaporacion depende de la capacidad de la tela de
permitir el paso de aire o vapor, y esta capa laminar de
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aire dificulta la evaporacion. La funcion principal de latela
en la evaporacion es romper la capa de aire causando
flujos turbulentos de aire en el interior y alrededor de la
tela.

Aqui podemos ver como estos hilos rectangulares en
angulo, cuando la tela estd en movimiento, hacen qué
el aire atraviese la estructura de la lona. Esta innovacion
intensifica la ventilacion del bolsillo (Figura 12).

Figura 11. Tela convencional
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Figura 12. Tela AEROPULSE ™

El movimiento de aire seco y caliente hacia el interior del
bolsillo y la retirada del aire himedo vy tibio hacia afuera
son esenciales para generar la fuerza propulsora que
secara la hoja de papel. Esto origina niveles reducidos
de humedad que ayudan a mejorar la evaporacion de la
hoja (Figura 13).
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Figura 13. Flujo de aire en el bolsillo secador

AEROPULSE" i\

La tela AEROPULSE™ ha demostrado excelentes
resultados en varias maquinas de papel y cartén en

todo el mundo. Los niveles de humedad absoluta en los
bolsillos se redujeron hasta en 50%, lo cual hizo posible
reducir el consumo general de vapor y aumentar el
rendimiento de la maquina. También abri6 la posibilidad
de que se usen menores permeabilidades de aire que
en telas secadoras de disefios anteriores.

3.1 Referencia de casos con el uso
de AEROPULSE™:

Caso 1: Maquina de papel copy, 1067 m/min e
4.15m de ancho. Medicién dinamica y determinacion
de los niveles de humedad antes y después de la tela
AEROPULSE™ instalada en el 4° grupo superior e
inferior. El estudio demostré una reduccion del 38% en
la humedad absoluta de los bolsillos. La tela se convirtid
en estandar para la posicion y se estan programando
nuevas pruebas para el 3° grupo superior € inferior.
Permeabilidad aplicada:

Tela convencional 250 CFM
AEROPULSE™ 215 CFM
' e,

Figura 14. Humedad absoluta en los bolsillos del 4° grupo

Caso 2: Maquina de papel fino, 840 m/min y 3,70m
de ancho. Medicién dinamica antes y después del 3°
Grupo superior e inferior, con AEROPULSE™, mostré
una reduccion del 16% de la humedad absoluta en el
bolsillo. Esto mejord la tasa de secado y redujo en un
6% el consumo de vapor propiciando un aumento de 17
m/min en la velocidad de la maquina, lo cual representa
ganancias de 703.756 US$/afio.

Reduccicn de 18%

Al Uespuis oo AERDPULEE

Figura 15. Humedades absolutas promedio en el 3° grupo
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el SENAI (Telémaco Borba — PR), graduado en Ingenie-
ria Quimica por la FURB (Blumenau — SC), con Postgra-
do en Procesos Textiles en el SENAI/UFSC (Blumenau
— SC). Inicié sus actividades en la PCC — actual unidad
de Klabin Correia Pinto y trabaja en Albany International
hace 14 afos. Actualmente ejerce la funcion de Coordi-
nador de Producto — Telas Secadoras.

Tela Formadora MicroLine T614

MicroLine T614 es la mas reciente innovacion en telas formadoras que presenta
el diferencial sistema /nLine de entrelazamiento. La tela MicroLine le ofrece a la
hoja mas soporte, mejor drenaje y formacion. Los hilos transversales de gran
diametro resultan en una vida util superior a las telas convencionales.

It’s all about Value.

Beneficios:

- Elevado soporte para las fibras
- Potencial de vida util superior
- Mejor formacion de la hoja

- Tela con gran estabilidad

- Capacidad de drenaje superior

- Mejor resistencia transversal de la hoja
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Pero al final, cpor queé los
cabellos se ponen blancos?

Todos ya notaron que los cabellos pueden ser
negros, rubios, castafios, pelirrojos o presentar otros
colores intermedios. La sustancia responsable por el
color de los cabellos (y de la piel también) se llama
melanina. Cuanto mas melanina tenga el pelo, mas
oscuro sera. Asi, los cabellos negros tienen mucha
melanina y los cabellos rubios, menos. Los cabellos
muy blancos, aquellos que llamamos plateados, son
los que no tienen ninguna melanina.

La melanina es producida — I ! !
dentro de células N Ir"%

especializadas llamadas
melanocitos. Estas células
quedan agrupadas en el
foliculo (orafz) de los pelos
y tienen muchas bolsas
(organulos) llamados
melanosomas que quedan

llenos de melanina. Pues
bien: Los cientificos ya descubrieron que a medida

que Nos ponemos mas viejos, los melanocitos van
muriendo también. Con cada vez menos melanocitos
en los foliculos la produccion de melanina disminuye
y el cabello se va volviendo mas claro. Lo curioso
€S que si arrancamos una cana, el nuevo cabello
crecera con el mismo color del que arrancamos. Esto

quiere decir que el numero de melanocitos, incluso en
el cabello nuevo, permanece constante.

Otros animales que tienen pelos pasan por el mismo
proceso. Todos nosotros ya notamos que los perros
mas viejos, por ejemplo, tienen pelos blancos. Algunos
animales vertebrados tienen también una hormona
llamada hormona estimuladora de melanocitos (MSH).
Esta hormona puede hacer que los melanocitos
produzcan mas melanina.

Pero en los humanos hay
una cantidad muy baja de
esta hormona y en verdad
los cientificos todavia no
saben por qué tenemos el
MSH. De esta forma, si no
nos gustan nuestras canas
cuando ellas aparezcan,
s6lo podremos tenirlas.

¢Quién sabe si un dia los investigadores inventaran
una forma de hacer que nuestros melanocitos vivan
mas tiempo? Cuando este dia llegue vamos a ver a
nuestros abuelos y abuelas orgullosamente exhibiendo
sus cabellos oscuros.

Franklin Rumjanek,
Instituto de Bioquimica Médica,
Universidad Federal de Rio de Janeiro.

Un canal directo para

sugerencias y dudas

indmomento_tecnico@albint.com
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¢ Ya penso usted en una tela que
aumenta la productividad
reduciendo el consumo de energia?
Albany International penso.

Menaor
flujo de aire: Q@ flujo de aire

Tela Secadora Aeropulse Tela Secadora convencional

Llegé Aeropulse.

La primera tela secadora activa.

El proceso de secado en una AEROP”ge“ facilita la salida del agua evaporada,

industria de papel representa hacia el amhbiente. En |a practica, eso

el 75% del consumo de energia, representa aumento de productividad

Albany International desarrolla la ¥ economia de energia.

Lado

tela Aeropulse, que potencializa maquina Aeropulse proporciona ganancias
Lado

papel significativas y resultados sarprendentes.
Entre en contacto con nuestros técnicos

y solicite una demonstracian.

la ventilacidn en los bolsillos y

aumenta la transferencia de calor

al papel, al mismo tiempo gue

T’,:;‘:;,:EF' It’s all about Value. %BA"Y
i INTERNATIONAL




